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Provning av klotterskydd OFF Lin enligt AMA Anlaggning
(2 bilagor)

1 Uppdrag

Provning av offerklotterskydd OFF Lin enligt anvisningar i AMA Anl&ggning 20 Tabell
LEB/1-2.

2 Provningsprogram

Provforemal och provningsomfattning framgar av tabell 1. Provningarna har utférts mellan
februari och juni 2020.

Tabell.1 Provningsprogram

Egenskap Metod Provforemal
AMA Anlaggning 20, Tabell Matt bxhx| Antal
LEB/1 och 2 (mm)
Inverkan pa 4 st behandlade
betongens SS-EN 13 581:2002 100x100x100

frostbestédndighet 4 st obehandlade

3 st behandlade

'”Verifa_” pa betongs SS-EN 13 579:2002 100x100x100
uttorkning 3 st obehandlade
Funktionsprovning AMA Anlaﬁ%rg?g 20, Tabell 100x50x500 | 3 st behandlade

Betongen och provkropparna tillverkades och lagrades pa RISE enligt anvisningarna i SS-EN
1766:2017.

Klotterskyddsmedel som inkom till RISE i Boras 2020-02-21 pafordes av RISE enligt
tillverkarens rekommendationer. Mangden pafort medel som anges i bilaga 1 kontrollerades
genom vagning. RISE saknar i dvrigt kAnnedom om preparat och provtagning.
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3 Provningsmetodik och resultat
3.1 Inverkan pa betongs frostbestandighet

Inverkan pa betongs frostbestandighet har verifierats enligt SS-EN 13 581. Resultaten
redovisas som medelvarde av fyra delresultat. Provkropparnas viktférandring pa grund av
frostavflagningar under provningen visas i diagram 1. Provningsforfarandet for bade
behandlade och obehandlade provkroppar samt matdata redovisas i bilaga 1

Frostavflagningar
Krav. Avflagninge, < avilagninggpep,

Viktférandring, %
o

-25

\ —e8—Referens QOFF Lin

0 10 20 30 40 50

-35

Antal fryscykler

Diagram 1. Viktforandring

3.2 Inverkan pa betongs uttorkning

Inverkan pa betongs uttorkning har verifierats enligt SS-EN 13 579. Resultaten visas i diagram
2. Resultaten redovisas som medelvérde av tre delresultat. Provningsforfarandet for bade
behandlade och obehandlade provkroppar samt métdata redovisas i bilaga 1.

Uttorkning, DRC
Krav (klass 1): > 30%

mMin krav, klass |

mOFF Lin

70 80 90 100

Diagram 2. Uttorkningskoefficient (DRC)
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3.3 Klotterskyddsfunktion

Efter lagring enligt EN 1766 rengjordes tre provplattor och konditionerades i 7 dygn i 21+2
°C, 60+10 RF. Dérefter gjordes farg- och glansmétning pa provytan. Klotterskyddet
applicerades sedan enligt tillverkarens anvisningar pa provplattorna. Appliceringen utférdes pa
ovansidan pa horisontellt placerade provplattor varefter de lagrades 7 dygn i samma klimat.
Dérefter gjordes farg- och glansmatning pa provytan.

Provplattorna placerades darefter pa stallning med 45° lutning utomhus i ca tre manader vid
RISEs uteprovsplatsen i Boras, mellan januari och mars 2020, fritt exponerade mot soder.
Efter avslutad utomhusexponering férvarades provplattorna i 7 dygn i 21+2 °C, 60+10 RF och
sedan gjordes farg- och glansmatning. De fem specificerade fargerna applicerades pa var och
en av de tre provplattorna med hjélp av en mall.

Efter 7 dygn sanerades provplattorna. Infor saneringen placerades provplattorna lodrétt i
lamplig ram. Saneringen utférdes med hjélp av higtryckstvatt med vattenméngd 20 liter/min,
pumptryck 120+10 bar, vattentemperatur max 70 °C och sprutvinkeln cirka 25° under tva
minuter per platta. Avstandet mellan munstycke och provyta var cirka 0,1 m. Efter
klottersaneringen lagrades provplattorna i 7 dygn 21+2 °C, 60+10 RF. Farg- och glansmatning
utfordes darefter pa de sanerade provplattorna.

Resultaten som redovisas nedan, i diagram 3 avseende fargférandring och diagram 4 avseende
glansforandring, anges som medelvarde av tre delresultat for farg respektive 10 delresultat for
glans. Provningsforfarandet och métdata redovisas i bilaga 1.

Fargférandring, OFF Lin
Krav, efter sanering: <10

30

20

10

0 - ———l—

mLF1 mLF2 mLF3 mLF4 mLF5
-10
Fore faltexponering  Efter faltexponering Efter sanering Efter sanering (ref=yta
(ref=btg) (ref=btg) (ref=btg) efter filtexponering)

Diagram 3. Fargforandring
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Glansférandring, OFF Lin
Krav, efter sanering: <10

30

20

10

0 T T T

B GF1 mGF2 mGF3 B GF4 mGF5

-10

Fore faltexponering  Efter faltexponering Efter sanering (ref=btg) Efter sanering (ref=yta
(ref=btg) (ref=btg) efter faltexponering)

Diagram 4. Glansférandring

4 Utlatande och tolkning av resultat

Utvardering med avseende pa inverkan pa betongs frostbestandighet och uttorkning visar att
klotterskydd OFF Lin uppfyller kraven.

For farg- och glansskillnad har utforts foljande tva utvarderingar.
Utvardering |

Farg och glans har jamforts mellan ren betongyta, dvs. fore klotterskyddsapplicering, och
betongytan efter saneringen. Denna utvérdering tar hénsyn till klotterskyddets kulor,
vaderpaverkan under faltexponering samt klotterskyddets funktion att skydda mot klotter.
Kravet avseende fargskillnad pa max 10 enheter uppfylls inte.

Utvardering 11

Farg och glans har jamforts mellan klotterskyddad yta efter faltexponering och betongytan
efter saneringen. Denna utvardering tar hénsyn till klotterskyddets funktion att skydda mot
klotter efter faltexponering. Kravet avseende fargskillnad pa max 10 enheter uppfylls inte.

RISE Research Institutes of Sweden AB

Utfort av Granskat av
% Y
22507 &
Lina Gimeénez Pavlos Ollandezos
Jag har utfort métningarna i det hér dokumentet Jag har granskat det hir dokumentet
2020-07-02 10:24:48 +02:00 2020-07-02 10:29:05 +02:00
Bilagor

1 Provningsforfarandet, méatdata, utvérdering av resultat

2 Fotodokumentation efter sanering
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Uttorkning, SS-EN 13 579

Datum REF OFFLin REF i1055C
Tillverkning/vattenlagring
*] *] g
vagning/kond 2020-02-24 .. | R1 2424,3 LIN-1 2431,8 RT1 2439,4
Placering i 21+2C, 60+10 RF 12:00 R2 2435,4 LIN-2 2440,3 RT2 2422,1
Placering i 105+5 C R3 2452,6 LIN-3 2450,6 RT3 2452,9
2437,4 2440,9 2438,1
V&gning 2020-03-02 W o4 RT1 2313,4
efter torkning i 1055 C RT2 2298,3
RT3 2329,3
M ssd(%) 54
Vagning 2020-02-27 W3 R1 2413,4 LIN-1 2421,2
21+2C, 60+10 RF R2 2424,1 LIN-2 2428,9
R3 24417 LIN-3 2439,1
2426,4 2429,7
Vagning 2020-02-28 W3 R1 2412,4 LIN-1 2420,2
21+2C, 60+10 RF R2 2423,1 LIN-2 2427,8
R3 2440,7 LIN-3 2438,2
2425,4 2428,7
Vagning 2020-03-02 W+ R1 2410,6 LIN-1 2418,3
21+2C, 60+10 RF R2 2421,1 LIN-2 2425,8
R3 2438,7 LIN-3 2436,3
2423,5 2426,8
Fuktkvot (5,0+0,5) M |% 47 4,9
Utttorkning - obehandlade
Véagning 2020-03-02 d, R1 2410,6
placering i 30+2C, 40+5 RF Kl: 07:45 R2 2421,1
R3 2438,7
2423,5
Véagning 2020-03-02 d; R1 2408,5
efter 6+0,1 h Kl: 13:45 R2 2418,8
R3 2436,8
2421,4
V&gning 2020-03-03 d, R1 2406,0
efter 24+0,1 h Kl: 07:45 R2 2416,2
R3 2434,3
2418,8
Drying rate Dy |@@m?h) 2,34
Applicering | 129
ca 200 g/m2 2020-03-02 Wy LIN-1 2418,3
Med pensel KI: 08:00 Wy, 2430,8
12,5
markning: LIN-2 2425,8
2438,2
12,4
LIN-3 2436,3
2449,0
12,7
99
Applicering Il 2020-03-02 Wy LIN-1 2420,3
ca 150 g/m2 KI: 11:30 Wy, 2429,3
ca 1 tim efter applicering | 9,0
LIN-2 2427,8
2436,9
9,1
LIN-3 2438,4
2447,6
9,2
Utttorkning - behandlade
Véagning 2020-03-04 d, LIN-1 2418,4
placering i 30+2C, 40+5 RF Kl: 08:00 LIN-2 2425,7
LIN-3 2436,3
2426,8
Véagning 2020-03-05 d; LIN-1 2414,3
efter 24+0,1h KI: 08:00 LIN-2 2421,4
LIN-3 2431,8
2422,5
di<Wy -4,3
Véagning 2020-03-06 LIN-1 2412,4
efter 48+0,1h KIl: 08:00 LIN-2 2419,4
LIN-3 2429,6
d; 2420,5
di<Wy 6,3
Drying rate D, |(@/m?h) 1,42
(Class I: > 30 %) DRC |% 60,6
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Frostbestandighet EN 13581

Tillverkning/vattenlagring

Konditionering
21+2C, 60+10 RF

Applicering |
21+2C, 60+10 RF
ca 200 g/m2

Med pensel

markning:

Applicering Il

21+2C, 60+10 RF

ca 150 g/m2

ca 1 tim efter applicering |

vagning kl:
placeras i 3% NaCl

Vagning, Kkl:
efter 24 h
Start frost

Vagning, 5¢

Véagning, 10 ¢

Véagning, 15 ¢

Véagning, 20 ¢

Datum

2020-02-17

2020-04-29

2020-04-29

2020-05-12
Kl 10:00

2020-05-13

Kl 10:00

2020-05-18

2020-05-23

2020-05-28

2020-06-02

12

Cabs
Ws

AWs, %
W 1o

AW o, %
W s

AW s, %
W 20

AWy, %

Referens

F70-R1
F70-R2
F70-R3
F70-R4

F70-R1
F70-R2
F70-R3
F70-R4

F70-R1
F70-R2
F70-R3
F70-R4

F70-R1
F70-R2
F70-R3
F70-R4

F70-R1
F70-R2
F70-R3
F70-R4

F70-R1
F70-R2
F70-R3
F70-R4
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2343,2
2337,5
2338,1
2347,0
2341,4
2390,2
2379,8
2381,4
2387,8
2384,8
1,8
2090,9
2183,4
1964,6
2011,8
2062,7
-11,9
1852,7
1877,9
1810,0
1701,3
1810,5
-22,7
1669,3
1554,4
1568,7
1475,1
1566,9
-33,1
1436,8
1385,2
1326,0
1330,8
1369,7
-41,5

OFF Lin

F70-LIN-1

F70-LIN-2

F70-LIN-2

F70-LIN-2

F70-LIN-1

F70-LIN-2

F70-LIN-2

F70-LIN-2

F70-LIN-1
F70-LIN-2
F70-LIN-3
F70-LIN-4

F70-LIN-1
F70-LIN-2
F70-LIN-3
F70-LIN-4

F70-LIN-1
F70-LIN-2
F70-LIN-3
F70-LIN-4

F70-LIN-1
F70-LIN-2
F70-LIN-3
F70-LIN-4

F70-LIN-1
F70-LIN-2
F70-LIN-3
F70-LIN-4

F70-LIN-1
F70-LIN-2
F70-LIN-3
F70-LIN-4

129
2378,4
2390,6

12,2
2330,3
2342,6

12,3
2347,3
2359,3

12,0
2347,2
2359,5

12,3

99
2383,7
2393,4

9,7
2335,3
2344.,8

9,5
2352,7
2362,0

9,3
2352,2
2361,6

9,4

2377,9
2329,9
2346,8
2346,7
2350,3
24237
2376,7
2392,2
2394,3
2396,7
1,9
2264,9
2176,6
2221,1
2196,6
2214,8
5,8
2045,6
1976,3
1996,2
2030,6
2012,2
-14,4
1716,4
1744,8
1683,1
1762,6
1726,7
-26,5
1470,0
1439,3
1417,7
1524,3
1462,8
-37,8
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Funktionsprovning, AMA Anlaggning 20

Datum OFF Lin
Tillverkning/vattenlagring F3 st C (0,45), F100x500
Konditionering _ GF-LIN-1
21+2C, 60+10 RF GF-LIN-2
GF-LIN-3
Fargmatning, referens 1 2 3 4 5
Inv. nr 103455 2020-02-24 74,19 78,07 77,99 77,84 77,60
3 st matningar 75,13 79,31 78,67 77,45 77,34
21+2C, 60+10 RF 75,77 78,70 77,91 77,12 77,24
L*-varde Loi GF-LIN-1 75,0 78,7 78,2 77,5 77,4
75,89 76,76 76,38 76,44 76,59
76,07 75,59 76,27 75,62 74,90
75,77 75,77 76,43 75,84 76,43
L o2 GF-LIN-2 75,9 76,0 76,4 76,0 76,0
70,62 72,78 71,42 72,33 71,37
70,44 72,13 72,11 72,65 71,65
70,38 73,02 72,68 72,78 71,94
Los GF-LIN-3 70,5 72,6 72,1 72,6 71,7
Medel 75,1
Glansmatning, referens 1 2 3 4 5
Inv. nr 103445 2020-02-24 Go1 GF-LIN-1 0,1 0,2 0,0 0,0 0,2
medel av 10 st matningar, 85gr ,
21+2C, 60+10 RF Gz GF-LIN-2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1
Gos GF-LIN-3 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0
Medel 0,1
Applicering | 10g
21+2C, 60+10 RF 2020-02-24 GF-LIN-1 10,0
ca 200 g/m2 12:00
Med pensel GF-LIN-2 10,0
GF-LIN-3 10,0
Applicering Il 7,5
21+2C, 60+10 RF 2020-02-24 GF-LIN-1 75
ca 150 g/m2 14:15
GF-LIN-2 75
GF-LIN-3 75
Fargmatning, fére faltexponering 1 2 3 4 5
3 st matningar 2020-03-02 73,74 77,57 76,53 76,14 76,54
21+2C, 60+10 RF 74,75 78,12 77,10 75,74 76,50
L-varde 75,06 77,92 76,21 75,85 75,74
Loi GF-LIN-1 74,5 77,9 76,6 75,9 76,3
75,11 76,40 75,65 75,49 75,50
75,39 74,94 74,85 74,96 73,89
74,87 75,36 75,64 74,79 75,28
Lo GF-LIN-2 75,1 75,6 75,4 75,1 74,9
69,82 71,81 70,68 71,26 70,34
69,79 71,33 70,93 71,73 70,60
69,60 72,32 71,61 72,20 71,40
Los GF-LIN-3 69,7 71,8 71,1 71,7 70,8
Medel 74,2
Fargforandring Lo-Lgi 0,5 0,8 1,6 1,6 11
Lo- Lei 0,8 0,5 1,0 0,9 1,1
Lo- Lei 0,7 0,8 1,0 0,9 0,9
0,9
Le Le Le Lgs Lrg Les
0,7 0,7 1,2 1,1 1,0
Glansmatning, fore faltexponering 1 2 3 4 5
medel av 10 st méatningar 2020-03-02 Gor GF-LIN-1 0,2 0,3 0,2 0,0 0,4
21+2C, 60+10 RF
Goo GF-LIN-2 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
Gos GF-LIN-3 0,9 0,3 0,0 0,0 0,0
Medel 0,3
Glansférandring Go-Ga 0,1 0,2 -0,2 0,0 0,2
Go-Ge2 -0,1 -0,3 -0,2 -0,2 -0,2
Go-Ges -0,5 -0,1 0,0 0,0 0,0
Ge Gr Gr Ges Gra Ges
-0,2 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1
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mot soder, lutning 45 gr

Rengdrning
21+2C, 60+10 RF

3 st méatningar
21+2C, 60+10 RF
L-vérde

medel av 10 st matningar
21+2C, 60+10 RF

2020-03-02

2020-06-01

2020-06-08

2020-06-08

Datum

2020-07-02

GF-LIN-1
GF-LIN-2
GF-LIN-3

GF-LIN-1
GF-LIN-2
GF-LIN-3

Loy GF-LIN-1

Loz GF-LIN-2

Los GF-LIN-3

Goy GF-LIN-1

Goz GF-LIN-2

Gos GF-LIN-3
Medel

RISE Research Institutes of Sweden AB

73,92
74,57
75,09

74,5

75,53
75,64
75,63

75,6

69,78
70,11
69,92

69,9

0,3

0,4

Beteckning
Bilaga 1

77,68 77,28
78,52 78,10
78,09 76,96

78,1 77,4
76,79 76,41
76,53 76,60
75,88 76,59

76,4 76,5
71,61 70,96
72,03 71,49
72,76 72,26

72,1 71,6

0,2

0,3

77,38
76,98
76,80

771

76,67
75,79
75,87

76,1

71,50
71,63

72,03
71,7

0,0

0,0

77,40
77,15
77,03

77,2

75,92
73,97
75,83

75,2

70,68
70,96
71,46
71,0
74,7

0,1

0,0
0,1

Sida
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Datum

2020-07-02

Beteckning

2P01684

Bilaga 1

Cykel |
Fargapplicering

21+2C, 60+10 RF 2020-06-08 GF-LIN-1
GF-LIN-2
GF-LIN-3
Tvattsanering, 2 min
tryck: 120+10 bar, 2020-06-15 GF-LIN-1
vattentemperatur: <70°C GF-LIN-2
sprutvinkeln ca: 25° GF-LIN-3
vattenméangd: 20 I/min
Konditionering
21+2C, 60+10 RF 2020-06-15 GF-LIN-1
GF-LIN-2
GF-LIN-3
Fargmatning, efter sanering Farg, nr 1 2 3 4 5
3 st matningar 2020-06-22 57,86 60,02 53,75 58,06 47,80
21+2C, 60+10 RF 57,48 59,15 53,63 57,78 47,44
L-vardet 57,89 59,16 53,10 57,63 47,11
Lci GF-LIN-1 57,7 59,4 53,5 57,8 47,5
56,39 60,96 57,70 58,37 48,59
55,45 59,40 56,60 58,40 48,23
56,77 59,96 56,57 57,98 47,54
Lco GF-LIN-2 56,2 60,1 57,0 58,3 48,1
58,78 61,22 53,54 60,54 48,03
58,27 61,13 54,39 60,74 47,62
59,09 61,75 55,04 59,71 48,36
Les GF-LIN-3 58,7 61,4 54,3 60,3 48,0
Medel 55,9
Fargforandring Lo-Lgi 17,3 19,3 24,7 19,6 29,9
Lo-Lgi 19,7 15,9 19,4 17,7 27,9
Lo-Lgi 11,8 11,3 17,7 12,3 23,7
Utvéardering | 19,2

Glansmatning, efter sanering

medel av 10 st métningar 2020-06-22

21+2C, 60+10 RF

Glansforandring

Farg, nr
GCl

Ges
Medel
Go-Ge
Go-Ge2
Go-Ges

1 2 3 4 5]

GF-LIN-1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GF-LIN-2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GF-LIN-3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0

0,1 0,2 0,0 0,0 0,2

0,3 0,1 0,1 0,1 0,1

0,4 0,2 0,0 0,0 0,0

Utvardering Il (funktion)

Fargforandring

Glansforandring

Lo-Lei
Lo-Lei
Lo-Lgi

Go-Gor
Go-Ge2
Go-Ges

16,8 18,7 24,0 19,2 29,7
19,4 16,3 19,6 17,9 27,1
11,2 10,8 17,2 11,4 23,0

18,8

0,1 0,2 0,0 0,0 0,3
0,3 0,2 0,2 0,0 0,1
0,4 0,3 0,0 0,0 0,0
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Provytan efter sanering, farg 1-5
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Fotodokumentation efter sanering
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